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0402-2014-СП Состав проекта 3 
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 1.1 Краткая характеристика объекта 6 

 1.2 Реконструкция ПС "Северная" 110/10 кВ 7 

 1.2.1 Реконструкция в части по напряжению 110 кВ 7 

 1.2.2 Реконструкция в части по напряжению 10 кВ 7 

 2. Технологические решения 8 

 
2.1 Присоединение подстанции к энергосистеме и схема 

подстанции 
8 

 
2.2 Высоковольтное оборудование, расчетные токи короткого 

замыкания 
8 

 2.3 Анализ параллельной работы трансформаторов 9 

 2.4 Заземление, молниезащита, защита от перенапряжений 12 

 2.5 Маслосборник 13 

 2.6 Система оперативного постоянного тока 13 

 Графическая часть  

 Схема электрическая принципиальная  1 

 План подстанции 2 

 Разрезы подстанции 3 

 Расчет токов короткого замыкания на шинах 110/10 кВ 4 

 Выбор оборудования 110-10 кВ 5 

 Выбор ОПН 110 кВ 6 

 Молниезащита подстанции  7 

 
План расположения устанавливаемого оборудования в ЗРУ 10 

кВ 
8 

 Схема оперативного постоянного тока 9 
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 Приложения 

А 
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ на разработку проектной и рабочей 

документации  по объекту «Реконструкция ПС 110/10 кВ 

«Северная» 

 

Б 
 Письма от ОАО «Камчатскэнерго» с данными токов короткого 

замыкания и рекомендациям, которые отклоняются от 

технического задания 

 

В Акт осмотра заземляющего устройства  

Г Опросный лист на трансформатор тока TG-145  

Д Опросный лист на выключатель LTB-145  

Е Опросный лист на силовой трансформатор ТДН-25000-110/10  

Ж Опросный лист на разъединитель SGF123  

З Опросный лист на блок ЗОН  

И Опросный лист на ОПН PEXLIM R 72  

К Опросный лист на ОПН PEXLIM R 96  

Л  Опросный лист на шкафы КРУ-10 кВ  
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№ тома Обозначение Наименование 
Приме-

чание 

1 0402-2014-ПЗ Раздел 1  «Пояснительная записка»  

2 0402-2014--ПЗУ 
Раздел 2 «Схема планировочной организации 

земельного участка»                        
 

3 0402-2014--АР Раздел 3  «Архитектурные решения»  

4 0402-2014-КР 
Раздел 4 «Конструктивные и объемно-

планировочные решения» 
 

  

Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о 

сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-

технических мероприятий, содержание 

технологических решений» 

 

5.1. 0402-2014-ИОС1.1 Подраздел 1 «Система электроснабжения»  

5.4 0402-2014-ИОС4 
Подраздел 4 «Отопление, вентиляция и 

кондиционирование воздуха, тепловые сети» 
 

5.5 0402-2014-ИОС5 Подраздел 5 «Сети связи»  

  Подраздел 7 «Технологические решения»  

5.7.1 0402-2014-ИОС7.1 
Часть 1 «Электротехнические решения по ПС 

110/10 Северная» 
 

5.7.2 0402-2014-ИОС7.2 Часть 2 «Релейная защита ПС 110/10 Северная»  

57.3 0402-2014-ТКР7.3 Часть 3 «Противоаварийная автоматика»  

5.7.4 0402-2014-ТКР7.4 

Часть 4 «Автоматизированная система 

управления технологическими 

процессам ПС» 

 

5.7.5 0402-2014-ТКР7.5 Часть 5 «Система телемеханики»  

6 0402-2014-ПОС Раздел 6 «Проект организации строительства»  

7 0402-2014-ПОД 
Раздел 7 «Проект организации работ по сносу и 

демонтажу объектов капитального строительства» 
 

8 0402-2014-ООС 
Раздел 8 «Перечень мероприятий по охране 

окружающей среды» 
 

9 0402-2014-ПБ 
Раздел 9 «Мероприятия по обеспечению пожарной 

безопасности» 
 

10.1 0402-2014-ЭЭ 

Раздел 10.1 Мероприятия по обеспечению соблюдения 

требований энергетической эффективности и 

требований оснащенности зданий, строений и 

сооружений приборами учета используемых 

энергетических ресурсов» 

 

10.2 0402-2014-ТБЭО 

10.2 Требования к обеспечению безопасной 

эксплуатации объектов капитального 

строительства 

 

11 0402-2014-СМ 
Раздел 11 «Смета на строительство объектов 

капитального строительства» 
 

Прилагаемые документы 

  Отчет по инженерно-геологическим изысканиям.  
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№ тома Обозначение Наименование 
Приме-

чание 

  
Отчет и заключение по обследованию строительных 

конструкций 
 

 0402-2014-ОТР Основные технические решения.  

 0402-2014-ЭИ Эффективность инвестиций.  
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Пояснительная запискаПояснительная запискаПояснительная запискаПояснительная записка    

 

1. Общие положения1. Общие положения1. Общие положения1. Общие положения    

1.1 Краткая характеристика объекта1.1 Краткая характеристика объекта1.1 Краткая характеристика объекта1.1 Краткая характеристика объекта    

 

   Общие технические решения по реконструкции ПС "Северная" 110/10 кВ 

разработаны на основании:                     

  -Технического задания на разработку проектной и рабочей документации, по 

объекту "Реконструкция ПС 110/10 кВ "Северная" от 2013г. ОАО "Камчатскэнерго" 

(Приложение А); 

 -Данные минимальных и максимальных токов короткого замыкания на шинах 110 и 10 

кВ ПС "Северная" ОАО "Камчатскэнерго" (Приложение Б); 

  Объект ПС 110/10 кВ "Северная» расположен в г. Петропавловск-Камчатский 

Камчатского края, микрорайон Северо-Восток. 

 Основные климатические показатели по району расположения объекта приведены в 

таблице: 

Основные климатические показатели Значения 

Ветровой район VII 

Минимальная температура окружающего воздуха  0С -34 

Максимальная температура окружающего воздуха  0С +32 

Среднегодовая температура воздуха  0С -6 

Среднегодовое количество осадков, мм 1617 

Район по гололеду IV 

Сейсмичность, балл 9 

 

Вся территория Камчатского края находится в зоне повышенной сейсмической 

активности, наиболее сильные землетрясения были силой 7 баллов. Сейсмичность 

рассматриваемой территории характеризуется регулярными землетрясениями небольшой 

силы (1-3 балла). 
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    1.2 Реконструкция ПС "Северная" 110/10 кВ1.2 Реконструкция ПС "Северная" 110/10 кВ1.2 Реконструкция ПС "Северная" 110/10 кВ1.2 Реконструкция ПС "Северная" 110/10 кВ    

    

    1.2.1 Реконструкция в части по напряжению 110 кВ1.2.1 Реконструкция в части по напряжению 110 кВ1.2.1 Реконструкция в части по напряжению 110 кВ1.2.1 Реконструкция в части по напряжению 110 кВ    

 

В проекте предусмотрена замена силового двухобмоточного трансформатора (Т2) 

типа ТДТН-16000/110/10 на трансформатор типа ТДН-25000-110/10, производства 

«Тольяттинский трансформатор», с РПН типа PС-9 и приводом МЗ-4, с  диапазоном 

регулирования  ±16% (±9х1,78%). Для трансформатора используются ввода производства 

HSP (Германия), тип внутренней изоляции-RIP-изоляция (без масла), тип внешней изоляции 

- фарфор (без масла), отсутствие пружинно-стяжного механизма в головных частях 

вводов, нижний электрический экран встроен в RIP-тело. В нейтраль трансформатора 

ТДН-25000-110/10  устанавливается  блок заземления нейтрали ЗОН-110Б-IУХЛ1 с приводом 

ПР-01-2УХЛ1 производства ЗАО «ВЗВА», г. Великие Луки, состоящий из ограничителя 

перенапряжений Pexlim R 090-XV123 производства ООО ABB «Электроинжиниринг»     и 

заземлителя нейтрали TEC-123, производства ООО ABB «Электроинжиниринг» На вводе 110 

кВ предусмотрен блок ограничителей перенапряжения, состоящий из ограничителей 

перенапряжения типа Pexlim R 096-XV123, производства ООО ABB «Электроинжиниринг». В 

связи с увеличением мощности вновь устанавливаемого трансформатора, предусмотрено 

строительство нового фундамента и маслосборника под трансформатор ТДН-25000/110/10.  

Проектом так же предусмотрена замена выключателя 110 кВ типа ВМТ-110 на 

элегазовый  выключатель без встроенных трансформаторов тока типа LTB-145 с приводом 

BLK-222, замена трансформатора тока ТФНД-110 110 кВ на трансформатор тока TG-145 и 

замена разъединителей РНДЗ-110 на разъединители SGF-123-II/1600УХЛ1 с моторным 

приводом ПДГ-9 УХЛ1, все оборудование производства ООО ABB «Электроинжиниринг». 

 

1.2.2 Реконструкция в части по напряжению 10 кВ1.2.2 Реконструкция в части по напряжению 10 кВ1.2.2 Реконструкция в части по напряжению 10 кВ1.2.2 Реконструкция в части по напряжению 10 кВ    

 

Соединение ячеек КРУ 10 кВ с силовым трансформатором выполняется гибким 

сталеалюминиевым проводом марки АС-300/39 (по 3 штуки в фазе), который укрепляется на 

промежуточном портале 10 кВ. 

В проекте предусмотрено замена 9 ячеек 2 секции 10 кВ и 1 ячейки 1 секции 10 кВ 

на ячейки типа К-104МС1, производства ОАО «Мосэлектрощит. 2 секция шин 10 кВ  

состоит из 23 ячеек из них меняются:  
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    -вводная ячейка с вакуумным выключателем VD4-10-2000  -  1 шт (на схеме №20 2-ой 

секции 10 кВ); 

    -ячейка секционного выключателя  с вакуумным выключателем  

ВВ/TEL-10-31,5/1600-У2-113 -  1 шт (на схеме №1 1-ой секции 10 кВ); 

    -ячейка трансформатора напряжения с трансформатором напряжения типа НАМИ-10  -  

1 шт (на схеме №24 2-ой секции 10 кВ, в связи с существующими строительными решениями, 

перенесена на место 22 ячейки); 

    -ячейки отходящих линий, с вакуумными выключателями  

ВВ/TEL-10-31,5/1000-У2 - 7 шт (на схеме №26,28,30,32,34,36,38).  

2. Технологические решения2. Технологические решения2. Технологические решения2. Технологические решения    

 

2.1. 2.1. 2.1. 2.1. Присоединение подстанции к энергосистеме и схема подстанцииПрисоединение подстанции к энергосистеме и схема подстанцииПрисоединение подстанции к энергосистеме и схема подстанцииПрисоединение подстанции к энергосистеме и схема подстанции    

 

    ПС "Северная" 110/10 кВ питается по двум линиям 110 кВ: от ПС "Тундровая" и от 

ПС "ТЭЦ-2". 

  В проекте предусмотрена замена силового трансформатора (Т2) мощностью 16000-

110/10 на трансформатор мощностью 25000-110/10. 

   Принципиальная однолинейная схема подстанции ПС «Северная" 110/10 приведена 

на чертеже 0402-2014-ИОС7.1, л.1.  

  План подстанции представлен на чертеже 0402-2014-ИОС7.1, л.2, разрез на чертеже 

0402-2014-ИОС7.1, л.3. 

 

2.2. Высок2.2. Высок2.2. Высок2.2. Высоковольтное оборудование, расчетные токи короткого замыканияовольтное оборудование, расчетные токи короткого замыканияовольтное оборудование, расчетные токи короткого замыканияовольтное оборудование, расчетные токи короткого замыкания    

 

Выбор электротехнического оборудования 110 и 10 кВ выполнен по максимальному 

рабочему току каждого элемента и проверен по устойчивости к термическому и 

динамическому действию токов короткого замыкания, выключатели также - по 

отключающей способности. 

Расчетный ток трехфазного короткого замыкания на шинах 110 кВ ПС "Северная" 

принят в максимальном режиме- 6,076 кА и минимальном режиме- 2,908 кА, данные 

предоставлены ОАО "Камчатскэнерго" (Приложение Б). 

Схема расчетов токов короткого замыкания на шинах 10 кВ подстанции ПС 

"Северная" приведен на чертеже 0402-2014-ИОС7.1, л.3. 
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Таблицу выбора высоковольтного оборудования см. чертеже 0402-2014-ИОС7.1,, л.4. 

Для питания 2 секции РУ-10 кВ от Т2 в качестве гибких шин выбран провод марки 

АС(1х300/39) (на каждую фазу по три провода АС-300/39. Перемычка между 1 и 2 секциями 

остается существующей. 

 

2.3 2.3 2.3 2.3 Анализ параллельной работы трансформаторов Анализ параллельной работы трансформаторов Анализ параллельной работы трансформаторов Анализ параллельной работы трансформаторов     

 

Параллельная работа трансформаторов с нагрузками, пропорциональными их 

номинальным мощностям, возможна при равенстве первичных и вторичных напряжений 

(равенстве коэффициентов трансформации), равенстве напряжений короткого замыкания и 

тождественности групп соединения обмоток. 

При параллельном соединении одноименные зажимы трансформаторов присоединяют к 

одному и тому же проводу сети. 

Сведем все параметры параллельной работы в сравнительную таблицу для силовых 

трансформаторов на подстанции «Северная». 

Параметр 
Тип трансформатора 

ТДН-25000/110-10 ТДТН-16000/110/35/10 

Первичное напряжение 115 115 

Вторичное напряжение 11 11 

Напряжение короткого замыкания 10,5 17,4 

Группа соединения обмоток Yн/Д-11 Yн/Yн/Д-12-11 

 

Из условий параллельной работы только напряжение короткого замыкания не 

соответствует равенству. Наилучшее использование установленной мощности 

трансформаторов может быть только при равенстве напряжений короткого замыкания. 

Однако в эксплуатации допускается включение на параллельную работу трансформаторов 

с отклонением напряжения короткого замыкания от их среднего значения, но не более чем 

на ± 10%. Это допущение связано с возможным отступлением (в пределах 

производственных допусков) при изготовлении трансформаторов в размерах обмоток, 

влияющих на напряжение короткого замыкания. Произведем расчет на нагрузочные 

возможности трансформаторов при параллельной работе. Все результаты сведем в 

таблицу  
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  Параметр/Тип Значение  

Мощность второго трансформатора Р2,кВА ТДН-25000/110-10 25000 

Стороны по напряжению U”,кВ 
ВН 115 

НН 11 

Ток нагрузочных сторон I”,А 
ВН 125,51 

НН 1312,16 

Напряжение КЗ второго трансформатора Uк2,% ВН-НН 10,5 

Мощность первого трансформатора Р1,кВА 
ТДТН-

16000/110/35/10 
16000 

Стороны по напряжению U’,кВ 

ВН 115 

СН 38,5 

НН 11 

Ток нагрузочных сторон I’,А 

ВН 80,33 

СН 239,94 

НН 839,78 

Напряжение КЗ первого трансформатора Uк1,% 

ВН-НН 17,4 

ВН-СН 10,58 

СН-НН 6,27 

Общая мощность при параллельной работе 

трансформаторов 
Робщ,кВА 41000 

Стороны по напряжению UкВ 

ВН 121 

СН 38,5 

НН 10,5 

Выходной ток нагрузочных сторон I2,А 

ВН 195,63 

СН 614,84 

НН 2254,42 

Напряжение КЗ второго трансформатора 

отнесенное к мощности первого трансформатора 
uк',% ВН-НН 6,72 

Напряжение КЗ первого трансформатора 

отнесенное к мощности второго трансформатора 
uк",% 

12 17,4 

13 10,58 

23 6,27 

Напряжение КЗ различных пар обмоток 

трехобмоточного трансформатора 
uк",% 

1 10,855 

2 6,545 

3 -0,275 

Приведенный ток нагрузки вторичной обмотки Т2 I”2,А НН 1626,32 

Приведенный ток нагрузки вторичной обмотки Т1 I’2,А НН 628,1 

Выходной ток нагрузочных сторон I2,А НН 2254,42 

Нагрузка второго трансформатора Р”2, кВА НН 30985,558 

Нагрузка первого трансформатора Р’2, кВА НН 11966,912 

 

Из таблицы видно, что при параллельной работе из-за разных напряжений короткого 

замыкания происходит перегрузка трансформаторов. Для обеспечения работы 

трансформаторов определим максимально возможную нагрузку, при которой возможна 

работа трансформаторов. Все результаты сведем в таблицу. 
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  Параметр/Тип Значение  

Мощность второго трансформатора Р2,кВА ТДН-25000/110-10 25000 

Стороны по напряжению U”,кВ 
ВН 115 

НН 11 

Ток нагрузочных сторон I”,А 
ВН 125,51 

НН 1312,16 

Напряжение КЗ второго трансформатора Uк2,% ВН-НН 10,5 

Мощность первого трансформатора Р1,кВА 
ТДТН-

16000/110/35/10 
16000 

Стороны по напряжению U’,кВ 

ВН 115 

СН 38,5 

НН 11 

Ток нагрузочных сторон I’,А 

ВН 80,33 

СН 239,94 

НН 839,78 

Напряжение КЗ первого трансформатора Uк1,% 

ВН-НН 17,4 

ВН-СН 10,58 

СН-НН 6,27 

Общая мощность при параллельной работе 

трансформаторов 
Робщ,кВА 31000 

Стороны по напряжению UкВ 

ВН 121 

СН 38,5 

НН 10,5 

Выходной ток нагрузочных сторон I2,А 

ВН 147,92 

СН 464,88 

НН 1704,56 

Напряжение КЗ второго трансформатора 

отнесенное к мощности первого 

трансформатора 

uк',% ВН-НН 6,72 

Напряжение КЗ первого трансформатора 

отнесенное к мощности второго 

трансформатора 

uк",% 

12 17,4 

13 10,58 

23 6,27 

Напряжение КЗ различных пар обмоток 

трехобмоточного трансформатора 
uк",% 

1 10,855 

2 6,545 

3 -0,275 

Приведенный ток нагрузки вторичной 

обмотки Т2 
I”2,А НН 1229,66 

Приведенный ток нагрузки вторичной 

обмотки Т1 
I’2,А НН 474,9 

Выходной ток нагрузочных сторон I2,А НН 1704,56 

Нагрузка второго трансформатора Р”2, кВА НН 23428,17 

Нагрузка первого трансформатора Р’2, кВА НН 9048,0602 

 

При нагрузке линии равной 31000 кВА работа трансформаторов будет близка к 

перегрузке. 
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2.4 Заземление, молниезащита, защита от перенапряжений2.4 Заземление, молниезащита, защита от перенапряжений2.4 Заземление, молниезащита, защита от перенапряжений2.4 Заземление, молниезащита, защита от перенапряжений    

 

Вопрос молниезащиты в проекте не разрабатывается, система молниезащиты  ПС 

"Северная" остается существующая. 

Чертеж существующей молниезащиты представлен на чертеже 0402-2014-ИОС7.1,л.7. 

Для защиты вновь устанавливаемого оборудования   110 кВ от волн грозовых и 

коммутационных перенапряжений предусмотрена установка ограничителей перенапряжений. 

Для защиты вновь устанавливаемого оборудования ЗРУ-10 кВ от грозовых и 

коммутационных перенапряжений предусмотрена установка ограничителей перенапряжений 

на 2 секции шин 10 кВ в шкафах КРУ-10 кВ с вакуумными выключателями.  

Ограничителя перенапряжений сети 10 кВ должны выдерживать перенапряжения при 

дуговых замыканиях на землю. 

Выводы заземления нового оборудования присоединяются стальной полосой сечением 

4*40 мм к существующему контуру заземления ОРУ 110 кВ. 

Заземляющий контур ПС "Северная» остается существующий, требуется после 

монтажа всего вновь устанавливаемого оборудования проверить его на целостность и 

измерить его сопротивление. Согласно ПУЭ п.1.7.90 для сетей выше 1 кВ   с эффективно 

заземленной нейтралью, сопротивление заземляющего контура  должно иметь в любое 

время года не более 0,5 Ом с учетом естественных и искусственных заземлителей.  

Прокладка кабелей по территории подстанции предусматривается в существующих 

наземных лотках с раздельной прокладкой силовых, контрольных кабелей и кабелей 

взаиморезервируемых цепей с учетом требований по электромагнитной совместимости. В 

кабельном хозяйстве предусматривается проведение мероприятий, препятствующих 

распространению пожара в соответствии "Инструкцией по проектированию 

противопожарной защиты энергетических предприятий СО 34.0-49.101-2003 (РД 153-34.0-

49.101-2003). 

В соответствии с п.6.2.3 "Норм технологического проектирования ПС переменного 

тока с высшим напряжением 35-750 кВ" (СТО 56947007-29.240.10.028-2009) в проекте 

предусмотрены кабели с изоляцией, не распространяющей горение с индексом НГ и НГ-LS. 

Сечения кабелей выбираются по условию невозгорания при действии токов КЗ в 

соответствии с Циркуляром № Ц-2-98(э) от 16.03.98г. РАО ЕЭС России. 
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2.2.2.2.5 5 5 5 МаслоприемникМаслоприемникМаслоприемникМаслоприемник    

 

В связи с заменой силового трансформатора мощностью 16000 кВА на 25000 кВА, 

проектом предусмотрена реконструкция маслоприемника, маслоотводов и маслосборника. 

Для предотвращения растекания масла и загрязнения маслом окружающей среды в 

случае аварии или пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов. 

на подстанции сооружаются маслоприемники. маслоотводы и маслосборники. 

Устанавливается трансформатор ТДН-25000/110 У1 с массой масла 17000 кг. 

По ПУЭ п.4.2.103 маслоприемник должен вмещать не менее 20% полного объема масла 

трансформатора с отводом масла в маслосборник. Маслоотводные трубы от 

маслоприемника под трансформатором должны иметь диаметр не менее 10 см. Со стороны 

маслоприемника маслоотводные трубы должны быть защищены сетками. Дно 

маслоприемника должно иметь уклон 2% в сторону приямка. 

Маслосборник должен вмещать полный объем масла одного трансформатора, а также 

80% общего (с учетом 30-минутного запаса) расхода воды от средств пожаротушения. 

Маслосборник должен оборудоваться сигнализацией о наличии воды с выводом 

сигнала на щит управления. Маслосборник должен быть всегда опорожнен и готов для 

приема масла и воды на случай аварии. В процессе эксплуатации необходимо своевременно 

удалять атмосферную воду из маслосборника. Все оборудование маслосборника 

покрывается антикоррозийным покрытием и окрашивается. Оставшееся в маслосборнике 

масло после аварии вывозится на регенерацию и используется по назначению. 

 

2.6 2.6 2.6 2.6 Система оперативного постоянного токаСистема оперативного постоянного токаСистема оперативного постоянного токаСистема оперативного постоянного тока    и собственные нужды подстанциии собственные нужды подстанциии собственные нужды подстанциии собственные нужды подстанции    

 

Для питания цепей защиты, управления, освещения, цепей питания выключателей и 

др., предусматривается щит оперативного постоянного тока и аккумуляторная батарея. 

Система ОПТ состоит из: 

- аккумуляторной батареи – Power Safe 12V100F производства ООО «Ольдам»; 

- 2 комплекта ВЗУ типа Flatpack 2 220V/2000 НЕ. 

СОПТ  обладает способностью локализовать внутренние повреждения. Система ОПТ 

подстанции  получает питание от двух взаимно резервированных источников переменного 

тока,  имеет два комплекта выпрямительных зарядных устройств (ВЗУ), два магистральных 

кабельных канала по ОРУ, ЗРУ и ОПУ. 
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Аккумуляторная батарея при работе в автономном режиме (при потере собственных 

нужд ПС) обеспечивает максимальный расчетный толчковый ток после гарантированного 2-

часового разряда током нагрузки. 

Система имеет устройство, обеспечивающее оперативное определение участка с 

замыканием на землю без отключения отходящих линий. 

Схемы СОПТа приведены на чертеже 0402-2014-ИОС7.1, л.8. 

В проекте предусматривается замена: 

-вводных автоматов на автоматические выключатели (Ввод ТСН-1, 2 и СВ-0,4 кВ) – 

ВА50-43 на номинальный ток 1600 А с электромагнитным приводом и вакуумной 

дугогасительной камерой производства «Контактор» (г.Ульяновск). 

Необходимость замены и доустановки выключателей для щита собственных нужд 

детально прорабатываются в рабочей документации после окончательного определения 

всех нагрузок. 
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ООО «АББ»  ABB Ltd 
ул. Обручева, д.30/1, стр. 2 

117997 Москва, Россия 

Тел: (495) 956-65-75 

Факс: (495) 234-02-74 

Obrucheva str. 30/1 b.2 

117997 Moscow, Russia 

Phone: +7(495) 956-65-75 

Fax: +7(495) 234-02-74 

Филиал в г. Екатеринбург 

ул. Бархотская, д.1 

620066 Екатеринбург, Россия 

Тел: (343) 372-77-52 

Факс: (343) 372-77-53 

Ekaterinburg Branch 

Barkhotskaya str. 1 

620066 Ekaterinburg, Russia 

Phone: +7(343) 372-77-52 

Fax: +7(343) 372-77-53 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ НА ТРАНСФОРМАТОР ТОКА TG 

SPECIFICATION FOR CURRENT TRANCFORMER TYPE TG 

Наименование организации Заказчика 

Customer, name of Organization 

ОАО «Камчатскэнерго» 

Контактное лицо (ФИО) 

Contact person 

 

Телефон/Факс 

Phone/Fax 

 

Дата заполнения 

Date of data entering 

 

Наименование проекта (место установки) 

Project name (installation site) 

ПС 110/10 кВ "Северная» расположен 

в г. Петропавловск-Камчатский 

Камчатского края, микрорайон 

Северо-Восток. 

Количество 

Quantity 

3 шт. 

Планируемый срок поставки 

Required delivery time 

 

Номер бюджетного предложения (заполняет АББ) 

Offer number 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ  
RATED PARAMETERS 

Номинальное напряжение, кВ 

Rated voltage, kV 

110 кВ (TG 145) + 
150 кВ (TG 170) - 
220 кВ (TG 245) - 
330 кВ (TG 420) - 
500 кВ (TG 550) - 

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 

Maximum operating voltage, kV 

126 

Номинальный первичный ток, А 

Rated primary current, A 

300-600-1200;  

500-1000-2000; 400-800; 

750-1500; 750-1500-3000 

2000-4000 

 
 
 

400 
Ток термической стойкости, кА/сек (20/3; 31,5/1; 40/1; 50/1*) 

Rated short-time current, kA/sek (20/3; 31,5/1; 40/1; 50/1*) 

40 

Ток электродинамической стойкости, кА (50 / 80 /100/125) 

Rated peak-withstand current, kA (50 / 80 /100/125) 

100 

Номинальный вторичный ток (5 А или 1 А) 

Rated secondary current (5 А or 1 А) 

5А 

Номинальная предельная кратность обмоток для защиты  

Rated accuracy limit factor  

20 

Коэффициент безопасности приборов (базовое исполнеиние – 10) 

Instrument security factor (FS) (10 for basic version) 

10 
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Длина пути утечки изоляторов, cм/ кВ 

Creepage distance of bushings, cm/kV 
2,5 

Частота, Гц 

Frequency, Hz 

50 

Параметры вторичных обмоток 

Secondary winding data  

 

Классы точности обмоток для учета и измерения: 0,2S, 0,2, 0,5S, 0,5 

Accuracy class of measuring winding: 0,2S, 0,2, 0,5S, 0,5 
 

Классы точности обмоток для защиты: 5Р или 10Р 

Accuracy class of protective  winding: 5Р or 10Р 

Обмотка №1 / winding №1  

- Класс / Accuracy class 0,5S 
- Мощность / Burden, ВА/VA 30 
Обмотка №2 / winding №2  
- Класс / Accuracy class 0,5 
- Мощность / Burden, ВА/VA 30 
Обмотка №3 / winding №3  
- Класс / Accuracy class 10Р 
- Мощность / Burden, ВА/VA 30 
Обмотка №4 / winding №4  
- Класс / Accuracy class 10Р 
- Мощность / Burden, ВА/VA 30 

  

-   

  

  

-   

  

Диапазон рабочих температур окружающего воздуха, °С  

Range of ambient temperature, °С 

 

Материал изоляторов  

Insulator material     

фарфор / полимер 

porcelain / polymer 
Наличие опоры (высота 2,5м) под трансформатор 

Requirement only  for ABB Russia 
Да/нет 

Высота установки над уровнем моря, м 

Installation altitude m.a.s.l. 

1000 

ОСОБЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ 
SPECIAL NOTES: 

1. Сейсмостойкость 9 баллов 
 
2. Для более точного решения необходимы чертежи с опорами под трансформатор и без них 
 
3.  

* 50кА/1 сек только для 330-500кВ / 50 kA/1sek  only for 330-500 kV. 

 
 
Опросный лист заполнил:  _______________     _________________            _________________________ 
                                                                       (должность)   / (position)         (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 
Опросный лист проверил: Специалист КТБ          _________________            _______________________ 
                                                                                                                                   (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 

Заказ согласовал:  Специалист Отдела проектов  _________________            _______________________ 
                                                                                                                                  (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 

Заказ принял:  Специалист Отдела снабжения   _________________            ________________________ 
                                                                                                                             (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 
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ABB Power Technologies High Voltage Products (PTHV) 
SE�771 80 	udvi�a� Swede� 

ООО «АББ»  ABB Ltd 
ул. Обручева, д.30/1, стр. 2 

117997 Москва, Россия 

Тел: (495) 960-22-00 

Факс: (495) 960-22-01 

Obrucheva str. 30/1 b.2 

117997 Moscow, Russia 

Phone: +7(495) 960-22-00 

Fax: +7(495) 960-22-01 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ НА КОЛОНКОВЫЙ ЭЛЕГАЗОВЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ  LTB 145D1/B          

SPECIFICATION FOR  LIVE TANK CIRCUIT BREAKER LTB 145D1/B          
Наименование организации Заказчика 

Customer, name of Organization 
ОАО «Камчатскэнерго» 

Контактное лицо (ФИО) 

Contact person 
 

Телефон/Факс 

Phone/Fax 
 

Дата заполнения 

Date of data entering 
 

Объект/место установки 

Project name/(installation site) 

ПС 110/10 кВ "Северная» расположен в г. 

Петропавловск-Камчатский Камчатского края, 

микрорайон Северо-Восток. 

Количество выключателей 

CB qty 
1 шт. 

Планируемый срок поставки 

Required delivery time 
 

Номер бюджетного предложения (заполняет АББ) 

Offer number 
- 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ в соответствии  
с ГОСТ 52565, ТУ 3414-002-40108210-98 

RATED BREAKER PARAMETERS according to GOST 52565, TU 3414-002-40108210-98  

 требуемые данные обвести (to encircle) 

Номинальное напряжение, кВ 

Rated voltage, kV 
110 

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 

Maximum operating voltage, kV 
126 

Номинальный ток, А  

Rated normal current, A 
3150 

Номинальный ток отключения, кА 

Rated breaking current, kA 
40 

Испытательное напряжение промышленной частоты  (1 мин), кВ 

Power frequency withstand voltage (1 min),  kV 
230 

Испытательное напряжение грозового импульса (1,2/50 мкс), кВ  

Lighting impulse 1,2/50 µs, kV 

450 - относительно земли (to earth) / 

520 – между контактами (between contacts) 

Частота, Гц 

Frequency, Hz 

50 

Границы диапазона температур окружающего воздуха, °C 

Ambient temperature range, °C 

min:       - 60, 

max:      +40, 

Материал изоляторов (фарфор  до –60
 0
С, композит до -50

 0
С)  

Insulator material (porcelain up to –60
 0
С, composite up to –50

 0
С)  

 композит 

composite 

Длина пути утечки опорных изоляторов, см 

Сreepage distance of support insulators, cm 

 

 
413 

Высота установки над уровнем моря, м 

Altitude, m.a.s.l. 
Стандарт (standard) 1000 

Сейсмостойкость (по МЭК 61166)
 

Earthquake withstand requirements acc. to IEC 61166 

9 баллов 
Да 
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ОПОРНАЯ КОНСТРУКЦИЯ 
 

 

BREAKER SUPPORT DESIGN 

Высота до 
изоляторов 

полюсов, мм 
Height up to 

pole insulators, 

mm 

Расстояние 
между осями 

опор, мм 
Distance 

between centers 

of  frame legs, 

mm  

Чертеж 
 

 

Drawing 

Обвести 
 

 

To encircle 

Стандартная, без консоли для 

ТТ 

Standard support without Bracket 

& Connection of CTs 

2503 2530 1HSB425450M601R 

Да* 

      

Yes 

Укороченная  

Shorted support 
1155 2530 1HSB425450M601R-A 

Нет 

No 

Для замены ВМТ-110 

Shorted support for replacement 

of VMT-110 

1155 2800 1HSB425450M601R-B 

Да *     

Yes 

Стандартная, с консолью для 

ТТ типа TG145N 

Standard support with Bracket & 

Connection of CTs (TG145N) 

2503 2530 1HSB425450M657R-A 

Да   *   

Yes  

Безопорная  

Without support 
445 - 1HSB425450M609R 

Нет 

No 

Пружинный привод BLK222 

Spring operating mechanism BLK222 

 требуемые данные  обвести (to encircle) 

Напряжение постоянного тока цепей управления, В  

Operating voltage, VDC     
220 – стандарт (standard) 

Напряжение цепей  электродвигателя / Motor circuit voltage: 

- универсального, В/V  

      -     постоянного тока, В /VDC 

 

~230 / =220  

Нет / No 

Напряжение переменного тока цепей обогрева, В 

Heater voltage, VАС 
230 

Обеспечение ввода внешних кабелей (только в исполнении, 

указанном в Приложении) 

НЕТ. 

См. пункт «Необходимые аксессуары – 

особые замечания» 

Упаковка шкафа управления для хранения в неотапливаемом 

помещении (Да - только при обеспечении потребителем 

подключения к сети 220 В пер. тока) 

Да  Да 

НЕОБХОДИМЫЕ АКСЕССУАРЫ 

Устройство для заполнения газом  Требуется - 

Особые замечания: * Окончательное решение определится после просмотра всех чертежей данных 

конструкций 

Special notes:  Подвод кабелей к шкафу привода BLK222 - снизу. Для ввода кабелей предусмотреть 10 

отверстий с экранирующими кабельными вводами типа PG16. 

 

  

Заказчик:      

 (подпись)  (ФИО, должность)  (дата заполнения) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №1 

 



 

 

 

 

 

 

        

        Приложение Е 



 

 

Опросной лист 
Наименование и адрес предприятия: 
ООО ”ТОЛЬЯТТИНСКИЙ ТРАНСФОРМАТОР” 445601, Россия, г.Тольятти, Самарской обл., 
ул. Индустриальная, 1 

СПЕЦИФИКАЦИЯ 
ТРАНСФОРМАТОРА ТИПА ТДН-25000-110/10 кВ 

 

№ п.п. Наименование технических характеристик Значение 

Общая информация 

1.  Нормативный документ на продукцию 
ГОСТ 11677-85, 

ГОСТ Р 52719-2007 

2.  Тип трансформатора ТДН-25000/110 

3.  Климатическое исполнение и категория размещения УХЛ1 

4.  Температура окружающей среды, ºC +40…-45; /+40…-60 

5.  Допустимая высота установки над уровнем  моря, м До 1000м 

Основные параметры 

6.  Номинальная мощность ВН/НН, кВА 115 

7.  Номинальное напряжение ВН/НН, кВ 10,5 

8.  Схема и группа соединения обмоток Yn/D- 11 

9.  Способ и диапазон регулирования напряжения 
РПН на стороне ВН  а 

±16% (±9х1,78%) 

10.  Номинальная частота, Гц 50 

11.  

 

Напряжение короткого замыкания 
(1) 

, % 

ВН-НН 
10,5 

12.  
Потери короткого замыкания на основном ответвлении 
(1),

 кВт 
+10% 

13.  Ток холостого хода 
(1) 

, % +30% 

14.  Потери холостого хода 
(1)

, кВт +15% 

15.  Режим работы нейтрали изолированная 

16.  Вид системы охлаждения 

Автомат.управление 

охлаждением; контроль 

температуры масла 

17.  Тип охладителей Радиаторы 

Технические требования к конструкции 

18.  

Встроенные трансформаторы тока  

- ВН 

400/5 А; 2 шт. на фазу: 

1.  кл.т. 0,5;  30 ВА; 

коэфф. безопасности 10 

2.  кл.т. 10Р;  30 ВА; 

номин. предельная 

кратность 20 

- НН - 

- нейтраль ВН - 



 

 

19.  Уровень внешней изоляции вводов Усиленная 

20.  
Длина пути утечки внешней изоляции ГОСТ 9920-89 , 

см/кВ, не менее 
2,25 

21.  

Напряжение питания системы  

охлаждения и РПН, В 

 

 

Двигателей ∼380/~220 

Цепей управления ∼220 

Цепей 

сигнализации 
= 220 

22.  

 

Комплектующие  

-вводы ВН 

RIP-изоляция (без 

масла); 

Внешняя изоляция-

фарфор (без масла) 

-ввод нейтрали ВН 
Внешняя изоляция-

фарфор 

-вводы НН 
Внешняя изоляция-

фарфор 

-РПН 
 РПН RS-

9 + моторный привод MZ-4  

-защитная аппаратура ГОСТ Р 52719-2007 

23.  Передвижение трансформатора Продольно-поперечное 

24.  Колея продольная/поперечная, мм - 

25.  Форма катков - 

26.  Условия транспортирования 
Ж/д транспортом, 

автотранспортом 

27.  

 

Массы, кг 
(2)

:  

-полная с маслом 55000 

-транспортная с маслом 60000 

-масла  

полное, необходимое для работы 17000 

По 

требованию 

заказчика 

подлежащее доливки при 

монтаже 
2000 

для технологических нужд 1000 

28.  

 

Габаритные размеры трансформатора  

длина/ширина/высота, мм 
(2):

 
 

-в сборе 6970х3600х5900 

-транспортные  

29.  Сейсмостойкость баллов по шкале МSK-64 9 



 

 

30.  Комплектность поставки 

Собственно 

трансформатор с 

комплектующими, 

запасные части 

31.  Особые условия 

1. Возможность 

установки кронштейна 

со стороны Нулевого 

ввода, для соединения 

с блоком ЗОН  

 

2. Газовое реле 

трансформатора и 

струйное реле РПН 

должны иметь 3 

контакта (1 

сигнальный и 2 

отключающих). 

Основание – 

требование п. 9.7.2. 

НТП ПС ОАО «ФСК» 

 

32.  Количество заказываемых трансформаторов 1 

33.  
Заказчик (наименование  и ведомственная 

подчиненность) 
 

34.  Проектная организация (наименование, адрес)  

 
(1)

–  Допуски на величины согласно ГОСТ 11677-85, ГОСТ Р 52719-2007. 
(2) 

-  Указаны ориентировочные данные. 
(3)

–  Приемо-сдаточные испытания – в объеме и по методике согласно ГОСТ 11677-85, ГОСТ Р 52719-2007, 

испытания на стойкость при коротких замыканиях не проводятся, стойкость подтверждается расчетом по методике 

Изготовителя.– Все остальные технические характеристики трансформатора должны  соответствовать требованиям 

ГОСТ 12965-85, ГОСТ 17544-85, ГОСТ 11920-85 

 



 

 

 

 

 

 

        

        Приложение Ж 



ΑΒΒ ΑΒΒ ΑΒΒ ΑΒΒ                                                                                                           АББ Электроинжиниринг 

Заполненный бланк выслать по факсу: (343)3727753 

Бланк заказа разъединителя типа SGF 
 

Конечный заказчик, объект установки __ ОАО «Камчатскэнерго», ПС 110/10 кВ "Северная» 

расположена в г. Петропавловск-Камчатский Камчатского края, микрорайон Северо-Восток ___ 
 

№ 

п/п Варианты исполнения 
Значение * 

I II III 

1 Разъединитель 1 полюсный    

3 полюсный V V  

2 Номинальное напряжение 110 кВ (SGF123) V V  

150 кВ (SGF170)    

220 кВ (SGF245)    

330 кВ (SGF420)    

500 кВ (SGF550)    

3 Номинальный ток 1600 А V V  

2500 А    

3150
1)

 А    

4 Ток электродинамической стойкости 100 кА V V  

125 кА
    

5 Ток термической стойкости 40 кА V V  

50 кА
    

6 Время протекания сквозного тока КЗ через разъединитель во 

включенном положении 
1 с V V  

3 с
    

7 Удельная длина пути утечки  

по ГОСТ 9922  

(минимальная 2,25 см/кВ)  

отметить или указать требуемую величину 

2,25 2,25  

8 Межфазное расстояние 

для 3пол. группы 

SGF 123 (мин. 1970 мм), отметить или указать требуемую 

SGF 170 (мин. 2640 мм), отметить или указать требуемую 

SGF 245 (мин. 3570 мм), отметить или указать требуемую 

SGF 420 (мин. 5410 мм) 
2) 

V V  

   

   

   

9 Диапазон температур (в соответствии с климатическим исполнением) УХЛ V V  

10 Требования к разъединителю 

по способности к разрушению льда 
Нет    

10 мм V V  

20 мм    

11 Соотношение приводов Привод на полюс     

Привод на группу (для 3 пол. комплекта) V V  

12 Привод разъединителя
 

Электродвигательный привод V V  

Ручной привод    

Длина вала привода разъединителя 
3) 

    

13 Комплектация Без заземлителя    

1 заземлитель V   

2 заземлителя  V  

14 Привод заземлителя
 

Ручной привод    

Электродвигательный привод V V  

Длина вала привода заземлителя 
3) 

   

15 Напряжение питания 

приводов 

Указать ====∼∼∼∼ 110 или 220 В 

- Напр. цепей управления приводом (пускатели) 
- Напр. двигателя (только для эл.д.пр-да) 
- Напр. блокировки 
- Напр. нагревателя 

∼∼∼∼220 ∼∼∼∼220  
∼∼∼∼220 ∼∼∼∼220  
=220 =220  

   

 

16 

Дополнительное оборудование приводов (по особому заказу):    

- установка дополнительного  2-го блока вспомогательных контактов    

-  материал изолятора    Ф - фарфор/ П - полимер (только для SGF123) Ф Ф  

SGF-123n II-100УХЛ1+1E-2 шт 

SGF-123n II-100УХЛ1+2E-1 шт 

   

17 Количество разъединителей заказа 2 1  
 

1) ток 3150А только для разъединителей 330кВ и выше 

2) разъединители 500кВ имеют только однополюсное исполнение 
3) если размер промежуточного вала, соединяющий рычаг и тяги разъединителя с приводом, не указан, то он поставляется длиной 2м и может 

быть обрезан по месту при монтаже (см. размер m3, чертеж GPDT 06 9700, GPDT 06 9704). 

* возможно внесение данных по 3-м типоисполнениям разъединителей различной комплектации 
 

 

Предприятие _____________________________   Должность, Ф.И.О. _____________________________ 
 

«______» ____________________ 201__ г.                   Подпись _____________________ 



 

 

 

 

 

 

        

        Приложение З 



Опросный лист №_____ 

на заземлители серии ЗОН – 110 УХЛ1 
 

Почтовый адрес и реквизиты покупателя: 

Заказчик_    ОАО «Камчатскэнерго»__________     

___________________________________________ 

код города/телефон__________________________ 

Факс_______________________________________ 

Ф.И.О. руководителя предприятия_____ ПС 110/10 кВ "Северная» расположена в г. 

Петропавловск-Камчатский Камчатского края, микрорайон Северо-Восток._____________ 

Место установки____________________________________________________________________ 

Заземлители однополюсные серии ЗОН-110 предназначены для заземления нейтралей силовых трансформаторов. 

Работоспособность заземлителей обеспечивается в условиях: 

- верхнее рабочее значение температуры окружающего воздуха - плюс 40°С; 

- нижнее рабочее значение температуры окружающего воздуха - минус 60°С; 

- скорость ветра не более 40 м/с при отсутствии гололеда и не более 15 м/с при гололеде толщиной до  20 мм. 

 

 Параметры Варианты исполнения  Значение заказа 

1 Номинальное / наиб.рабочее 

напряжение 

110 кВ / 126 кВ V 

2 Ток термической стойкости (3с) 

/ Ток электродинамической 

стойкости 

6,3 кА / 15,75 кА V 

3 Тип изоляции и степень 

загрязнения изоляции по ГОСТ 

9920 

 

Фарфоровая  I    V 

Фарфоровая II* (Б)  

Фарфоровая III (по заказу)  

Полимерная II* (по заказу)   

Полимерная III (по заказу)  

Полимерная IV (по заказу)  

4 Тип заземлителя по назначению I -для заземления нейтралей 

силовых трансформаторов, 

имеющих в нейтрали 

трансформатор тока для защиты 

от замыканий на землю 

V 

II -для заземления нейтралей 

силовых трансформаторов, не 

имеющих защиты от замыканий 

на землю 

 

5 Привод заземлителя Ручной ПРГ-2 ПР-01-2 УХЛ1 

Двигательный ПД-14 (по заказу)  

6 Дополнительные требования : 

При возможности предоставить блок ЗОН, то необходимо установить ОПН Pexlim R 090-

XV123 (Фирма АВВ «Электроинжиниринг») 

 

 

 

 

 

7 Количество комплектов заказа 

 

1 

 

Изготовитель:  ЗАО «ЗЭТО» 

182100 Псковская область,  

г. Великие Луки, пр. Октябрьский, 79  

Телефон (81153) 6-38-19; 6-37-83 

Факс (81153) 6-38-45, 6-37-80 

 



 

 

 

 

 

 

        

        Приложение И 



  December 7, 2009                                                                                                                                                                           1                                  

   

 

 

ABB AB High Voltage Products Surge Arresters SE�771 80 	udvi�a, Sweden 

ООО «АББ»  ABB Ltd 
ул. Обручева, д.30/1, стр. 2 

117997 Москва, Россия 

Тел: (495) 956-65-75 

Факс: (495) 234-02-74 

Obrucheva str. 30/1 b.2 

117997 Moscow, Russia 

Phone: +7(495) 956-65-75 

Fax: +7(495) 234-02-74 

Филиал в г. Екатеринбург 

ул. Бархотская, д.1 

620066 Екатеринбург, Россия 

Тел: (343) 372-77-52 

Факс: (343) 372-77-53 

Ekaterinburg Branch 

Barkhotskaya str. 1 

620066 Ekaterinburg, Russia 

Phone: +7(343) 372-77-52 

Fax: +7(343) 372-77-53 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ НА ОГРАНИЧИТЕЛЬ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЯ 

SPECIFICATION FOR CURRENT SURGE ARRESTER 

Наименование организации Заказчика / Customer, name of Organization ОАО «Камчатскэнерго» 

Контактное лицо (ФИО) / Contact person  

Телефон/Факс / Phone/Fax  

Дата заполнения / Date of data entering  

Наименование проекта (место установки) / Project name (installation site) 

ПС 110/10 кВ "Северная» 

расположена в г. Петропавловск-

Камчатский Камчатского края, 

микрорайон Северо-Восток. 

Количество / Quantity 1 
Планируемый срок поставки / Required delivery time  

Номер бюджетного предложения (заполняет АББ) / Offer number  

Номер внутреннего заказа (заполняет АББ) / Number of company work orders  

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ  
RATED PARAMETERS 

1. Тип ОПН * 

Type of Surge Arresters* PEXLIM R 

2. Тип внешней изоляции ОПН 

External insulation of surge arresters 

фарфор / полимер 

porcelain / polymer 

3. Класс сети, кВ  

System voltage, kV 
110 (в нейтраль) 

4. Класс напряжения ОПН, кВ  

Rated voltage, kV 
090 

5. Длительно допустимое рабочее напряжение ОПН, кВ 

Max continuous operating voltage, kV 
- 

6. Класс разряда линии  

Line discharge  class 
2 

7. Длина пути утечки изоляторов, cм/ кВ 

Creepage distance of bushings, cm/kV 
2,5 

8. Диапазон рабочих температур окружающего воздуха, °С  

Range of ambient temperature, °С 
-50/+45 

9. Наличие опоры (высота 2,5м) под ОПН.  

Requirement only  for ABB Russia 
Да/нет 

10. Высота установки над уровнем моря, м 

Installation altitude m.a.s.l. 
До 1000 

* Тип ограничителя перенапряжений определяет поставщик на основании данных, предоставленных заказчиком 

    The type of surge arresters is determined by the supplier on the basis of the customer’s data 
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Дополнительные сведения (обвести) /  Additional information (to encircle): 
 

11 Система мониторинга EXCOUNT II / monitor system EXCOUNT II  

 

11.1  Сенсор / Sensor - нет 
11.2  Трансивер / Transceiver 

        полный ток утечки / активная составляющая тока утечки 

        total leakage current / resistive component of  leakage current- нет 
 

 

12 Счетчик EXCOUNT A / counter EXCOUNT A- нет 
 

 
 

ОСОБЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ /SPECIAL NOTES: 

1.  
 
2.  
 
3.  
 

 
Опросный лист заполнил:  _______________     _________________            _________________________ 
                                                                       (должность)   / (position)         (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 
Опросный лист проверил:  Специалист КТБ          _________________            _______________________ 
                                                                                                                                   (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 

Заказ согласовал:  Специалист Отдела проектов  _________________            _______________________ 
                                                                                                                                  (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 

Заказ принял:  Специалист Отдела снабжения   _________________            ________________________ 
                                                                                                                             (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 



 

 

 

 

 

 

        

        Приложение И 
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ABB AB High Voltage Products Surge Arresters SE�771 80 	udvi�a, Sweden 

ООО «АББ»  ABB Ltd 
ул. Обручева, д.30/1, стр. 2 

117997 Москва, Россия 

Тел: (495) 956-65-75 

Факс: (495) 234-02-74 

Obrucheva str. 30/1 b.2 

117997 Moscow, Russia 

Phone: +7(495) 956-65-75 

Fax: +7(495) 234-02-74 

Филиал в г. Екатеринбург 

ул. Бархотская, д.1 

620066 Екатеринбург, Россия 

Тел: (343) 372-77-52 

Факс: (343) 372-77-53 

Ekaterinburg Branch 

Barkhotskaya str. 1 

620066 Ekaterinburg, Russia 

Phone: +7(343) 372-77-52 

Fax: +7(343) 372-77-53 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ НА ОГРАНИЧИТЕЛЬ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЯ 

SPECIFICATION FOR CURRENT SURGE ARRESTER 

Наименование организации Заказчика / Customer, name of Organization  

Контактное лицо (ФИО) / Contact person  

Телефон/Факс / Phone/Fax  

Дата заполнения / Date of data entering  

Наименование проекта (место установки) / Project name (installation site)  

Количество / Quantity 3 
Планируемый срок поставки / Required delivery time  

Номер бюджетного предложения (заполняет АББ) / Offer number  

Номер внутреннего заказа (заполняет АББ) / Number of company work orders  

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ  
RATED PARAMETERS 

1. Тип ОПН * 

Type of Surge Arresters* PEXLIM R 

2. Тип внешней изоляции ОПН 

External insulation of surge arresters 

фарфор / полимер 

porcelain / polymer 

3. Класс сети, кВ  

System voltage, kV 
110 

4. Класс напряжения ОПН, кВ  

Rated voltage, kV 
096 

5. Длительно допустимое рабочее напряжение ОПН, кВ 

Max continuous operating voltage, kV 
77 

6. Класс разряда линии  

Line discharge  class 
2 

7. Длина пути утечки изоляторов, cм/ кВ 

Creepage distance of bushings, cm/kV 
3,1 

8. Диапазон рабочих температур окружающего воздуха, °С  

Range of ambient temperature, °С 
-50/+45 

9. Наличие опоры (высота 2,5м) под ОПН.  

Requirement only  for ABB Russia 
Да/нет 

10. Высота установки над уровнем моря, м 

Installation altitude m.a.s.l. 
До 1000 

* Тип ограничителя перенапряжений определяет поставщик на основании данных, предоставленных заказчиком 

    The type of surge arresters is determined by the supplier on the basis of the customer’s data 
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Дополнительные сведения (обвести) /  Additional information (to encircle): 
 

11 Система мониторинга EXCOUNT II / monitor system EXCOUNT II 

 

11.1  Сенсор / Sensor- нет 
 

11.2  Трансивер / Transceiver- нет 
 

        полный ток утечки / активная составляющая тока утечки 

        total leakage current / resistive component of  leakage current 

 

12 Счетчик EXCOUNT A / counter EXCOUNT A- нет 
 

 
 

ОСОБЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ /SPECIAL NOTES: 

1.  
 
2.  
 
3.  
 

 
Опросный лист заполнил:  _______________     _________________            _________________________ 
                                                                       (должность)   / (position)         (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 
Опросный лист проверил:  Специалист КТБ          _________________            _______________________ 
                                                                                                                                   (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 

Заказ согласовал:  Специалист Отдела проектов  _________________            _______________________ 
                                                                                                                                  (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 

Заказ принял:  Специалист Отдела снабжения   _________________            ________________________ 
                                                                                                                             (подпись)   / (signature)                                         (ФИО) / (Name) 

 



 

 

 

 

 

 

        

        Приложение Л 




